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Feuille d’exercices n°6

Systemes linéaires

Exercice 1. Pour chacun des systémes suivants, répondre aux questions suivantes :
(1) Est-il échelonné (i.e. triangulaire)?
(2) Si oui quelles sont les inconnues principales (i.e. les pivots) et quelles sont les inconnues

secondaires?
(3) Résoudre le systéme.
r + y + z =1 r + y + z =1
a) 2y + 2z =1 b) 3r — 2y + 2z 1
42 — 1 42 = 1
¢) {x+22yj:2§f§ d) x_zzjzii%z_i
Y - 22 — t = 2
Exercice 2. Résoudre les systemes suivants:
2z + y + 2z = =5 v + 2y + 2z = 1
a) 20 + 13y — 7z = -1 b) e — y + 3z = -1
T — y + 2z = 1 2c + 5y + =z = 1
r + 3y — 2z + t = 1 y + z + t = —1
) 2 + 13y — Tz + 2t = 2 d) r + z + t = 0
¢ T — Yy + z 4+ t = 0 r 4+ oy + t = 1
x + Ty — 4z + t = -1 T + Yy + 2z = 2
2r + y = 2 Ziz:é 2c + y + 2z + t = =5
e) r 4+ 2y =1 f) w o+ v o= 12 h) 2 + 3y — 3z + t = —1
r + y =1 w + 3 = 0 r - Yy + z — t =
Exercice 3. (Systémes & parameétres)
(1) On considére le systéme
(I1-=XNz — 3y + 6z = 0
(E)) 6 — (8+ Ay + 12: = 0 ouAeR
3r — 3y + 4—-XNz =0

(a) Pour quelles valeurs de A, le systéme (E)) est-il de Cramer?
(b) Résoudre le systéme selon les valeurs de A

(2) Mémes questions avec le systéme suivant

- + 2y + 2z =0
(Fy) 20 — Ny — z =
—r — Yy — Az = 0
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2 TD n°6. Systémes linéaires

Exercice 4. Résoudre les systémes suivants, en fonction de a, b, ¢ et d:

3r — 3y — 2z = a itgtijii%
(@) _gifgyf?’ifi (i) —z -y + 2+ t=c
Y - 3z + y — 3z — Tt = d
2 + y — 3z = a
3r + y — 5z = b
(i) dr + 2y — 2z = c
x - 7z = d
Exercice 5. Résoudre les systémes suivants en fonction du ou des paramétre(s):
y = Az
: Tk oz = g 2mx + (m—1)y + (b—m)z = 0
(@) yo+ot= A (7) (m—1)x + 2my + (m+7)z = 0
2+ u = M
t = \u
r + y + 2z = 1
(7i1) ar + by + ¢z = d oua,b, cetddeux-a-deux distincts.

alr + by + 2 = &

Exercice 6. Soient a et b sont deux réels et n est un entier naturel non nul. On considére le
systéme (S) suivant:

To = axrq + b L1

Tr3 = axo + b Lg
(5)q : :

Tp = aTp_1 + b L,

ry = ax, + b L,

(1) Déterminer I’équation obtenue en effectuant 'opération:
Ly+—a" 'Ly +a" Ly + -+ aLly,_1 + Ly.
(2) En déduire 'ensemble des solutions du systéme S selon les valeurs de a et b.
Exercice 7. (Applications de R"™ dans R™)

(1) Soit f l'application de R? vers R?, définie par f(z,y,z) = (22 + y,r — 3y). Montrer que f
est surjective. Est-elle injective?

(2) Soit g I'application de R? vers R?, définie par g(z,y) = (z—y, —x+2y, 5z —2y). Déterminer
g (R?).

(3) Soit h I'application de R? vers R?, définie par h(z,y,2) = (2x +y + 2z, — 2y). Déterminer
h (R3).



