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Exercice 1. Les questions sont indépendantes

(1) On intégre par parties
I = / tle' +eh)dt
0
= [t —e ] - / (e' — e ")dt
0

= (e —e ) — [+ e}
= z(e"—e ") —(e"+e ) —2.
(2) En posant u = ¢(t) = In(t), on obtient ¢'(t)dt = dt/t = du. Ainsi,

7o /6 dt
1 ty/1+1n(?)
In(e) du 1 du
= _—_—9 -
/1n(1) V1i+u /0 21+ u
1
= 2[\/1+u]

_ 9 (ﬂ— 1)0.

Exercice 2.
(1) Pour tout réel z, e* > 1+ e*, ainsi, par passage a 'inverse,
1 1
< =
1+er = e
(2) Pour tout n € N, 1/(1 + e™) > 0, donc par positivité de U'intégrale, on a u, > 0. De plus,
en appliquant 'inégalité précédente

/" dt
Uy =
0 1+€nt

n e—nt n
< / e "dt = {— }
0 L)

2

—T

=€

B 1—e™
n
On a donc 'encadrement
1—e™ 1
0<u, < —< —.
n n

Par le théoreme des gendarmes, on peut conclure que

lim wu, = 0.
n—-4o0o
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Exercice 1. Les questions sont indépendantes

(1) Le degré 2 du polynéme devant I’exponentielle nous indique qu’il va nécessiter deux inté-
grations par parties successives pour venir a bout de cette petite intégrale.

I = /(t2—t+1)e‘tdt
0
= [—(t2—t+1)e‘t]g‘+/ (2t — 1)e'dt
0

= 1—(2*—x+1)e "+ [—(2t—1e "z + / 2e"dt
0

= 1-(@ -2+ —1- 20— 1e“+[-27"2
= (—2*—2—2)e " +2.
(2) En posant u = ¢(t) = In(t), on obtient ¢'(t)dt = dt/t = du. Ainsi,

s In(t)
' = ) e nn

In(2) 1 M@ _9
e / u 5 du = —— / u2 du
In(1) 1—u 2 0 1—u

— —% [In(1 — u2)}ln(2)
In (1 —In(2)?)
—

Exercice 2.

(1) Par concavité de la fonction z — In(1+x) (définie sur | —1; +00[), sa courbe représentative
est au dessous de sa tangente au point d’abscisse 0 qui a pour équation y = x, donc
In(1+z) <z

(2) Pour tout t € [0;1], 1 +t™ > 1 et donc In(1 +¢") > 0. Par positivité de 'intégrale, u,, > 0.
De plus, grace a l'inégalité précédente

1

1 1 gl 1
Uy = / ln(l + tn)dt < / t"dt = = .
0 0 n+1], n+1

On en déduit I'encadrement,

0<u, <

n+1
Par le théoréme des gendarmes, on peut conclure que

lim w, =0.
n——+o0o



