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Exercice 1
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Calculer le déterminant D, =|. . . . 0 d’ordre n > 3..
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Exercice 2

Soit (un),, >, une suite de réels. Si la série numérique de terme général u,, converge, on dit qu’elle converge a I'ordre 1 et
=

on note alors (Ry ;) la suite des restes de cette série, autrement dit:

n=0
+oo

VneN, Rin= Y wu.
k=n+1

Si & nouveau la série de terme général R, , converge, on dit que la série ) u, converge a 'ordre 2 et on note (R2.,),<,
n=0 -
la suite des restes de cette série, autrement dit :

+oo
VneN, Ryn= Y R
k=n-+1

Plus généralement, pour tout entier p > 2, si la série de terme général R,_; , converge, on dit que la série Y u, converge
n>=0
la suite des restes de cette série :

+oo
Rpn= Y Rp 14

k=n+1

a lordre p et on note alors (Rpn), <,

On peut noter:pour tout n € N, Ry 5, = ty,.
Le but de cet exercice est d’étudier, sur certains exemples, 'ordre de la convergence de la série de terme général u,,.

1
1. Soit @ € R. On considére, dans cette question uniquement, que pour tout n € N*, u, = —.
n
a. Rappeler la condition nécessaire est suffisante sous laquelle > w,, converge.
On se place désormais sous cette condition.

b. Pour tout entier k > 2, justifier que :
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C.

d.

e.

En déduire que, pour tout n > 1 ,

1 1 <R 1 1
a—1 (n+1)e-t = 1n\oz—l no—1’

En déduire que :
1

om0 a—1"
n—+oo (a — 1)n
Sous quelle condition nécessaire et suffisante sur «, la série Y u,, converge-t-elle a ordre 27

Ry

f. Conjecturer a quel ordre la série > u, converge.

1

2. On considére, dans cette question uniquement, que pour tout n € N*, wu, = —.

a.
b.

3. On considére, dans cette question uniquement, que pour tout n € N, wu, =

a.

n’ﬂ
Montrer que la série Y u,, converge.
1
Montrer que, pour tout k > 3, uy < 35 puis en déduire que, pour tout n > 2 :

1

O g Rl,n g 23n

. En déduire que la série > u, converge a ordre 2 , et que, pour tout n > 1 :

OgRQ,ng m

. Montrer que, pour tout p > 1, la série Y u,, converge a l'ordre p et que pour tout n > 1

1

0 < Rp,n g W

. La série ) R, ,, converge-t-elle ?

Montrer que:

tn
lim ——dt =0.
n——+oo 1+¢
0

. Soit NV € N. En remarquant que pour tout k£ € N,

1

= / tkde,
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montrer que :

En déduire que la série Y u, converge et que, pour tout
1
n+1
=[S
0

(="

[T

Ry =

o _

. Montrer par récurrence que, pour tout entier p > 1, la série Z Uy, converge & l'ordre p et que pour tout n > 0 :



