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Sujet OB-IMT-3

Exercice 1

Déterminer les réels a et b pour lesquels la série∑(
2 + (an+ b) ln

(
n+ 2

n+ 4

))
converge.

Exercice 2

L’espace E étant rapporté à un repère ( O,~ı,~,~k ) orthonormé, on considère la surface S d’équation

x− 8yz = 0

ainsi que la droite D d’équations : {
y + 4z + 2 = 0
x = 1

1. La surface S est-elle régulière?
2. Déterminer les plans tangents à S qui contiennent D .
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Sujet OB-IMT-3 : IMT 2025, Solution

Solution Exercice 1

Observons que si a = 0 alors le terme général tend vers 2 et la série diverge grossièrement. On a, pour n→ +∞,
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Il suit que
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)
= 2− 2a− 2b+ 6a
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Il est alors nécessaire que 2a = 2 donc a = 1 puis 2b+6a = 0 (si 2− 2a 6= 0 la série diverge grossièrement, si 2b+6a 6= 0, le
terme général est équivalent à un multiple de la série harmonique divergente). Il est donc nécessaire que a = 1 et b = −3.
Auquel cas, on a

2 + (an+ b) ln

(
n+ 2

n+ 4

)
∼ −3

n2
,

ce qui est suffisant pour faire converger la série par critère d’équivalence pour les séries à termes de signe constant.

Solution Exercice 2

1. En posant F : (x, y, z) 7→ x−8yz, on sait qu’un point (x, y, z) de la surface est régulier si et seulement si ∇F (x, y, z) 6= 0.
Or,

∇F (x, y, z) =
(
1 −8z −8y

)
6= 0

(la première composante est non nulle, quel que soit (x, y, z) ∈ R3). Ainsi tous les points de la surface sont réguliers.

2. Un point P = (x, y, z) appartient au plan tangent en M = (a, b, c) si et seulement si
−−→
MP ⊥ ∇F (a, b, c). Le plan tangent

à S en un point M = (a, b, c) est le plan d’équation

PM : x− 8cy − 8bz + 8bc = 0.

Observons que (x, y, z) ∈ D ⇐⇒ ∃t ∈ R,

 x = 1
y = −4t− 2
z = t

.

On cherche donc les points M = (a, b, c) pour lesquels tous les points de la droite D sont contenus dans le plan PM ,
c’est à dire

∀t ∈ R, (1,−4t− 2, t) ∈PM ⇐⇒ ∀t ∈ R, 1− 8c(−4t− 2)− 8bt+ 8bc = 0 ⇐⇒
{

32c− 8b = 0
16c+ 1 + 8bc = 0

⇐⇒
{

b = 4c
16c+ 1 + 32c2 = 0

Or,

16c+ 1 + 32c2 ⇐⇒ c =
−2±
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