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Programme

X Chapitre 12. Intégralité.
On essaiera de proposer & chaque étudiant.e. une recherche de solution d’équations différentielles d’ordre 2 sous
forme de fonction développable en série entiére.

X . Programmation dynamique. On pourra proposer un exercice nécessitant d’établir le
relation de récurrence (relation de Bellman).

Questions de cours

Chaque étudiant.e devra traiter une de ces questions - choisie au hasard. Il est donc nécessaire de les avoir toutes préparées
au préalable sous peine de passer un trés mauvais moment.

2m
1. Soit E = %°°([0,2x]) muni du produit scalaire (f, g) = / fWg(t).

0
On consideére les sous-espaces F = {f € E: f" —2f ' +2f =0} et G ={f € E, f affine }.
Déterminer F+ N G.

2. Déterminer, en cherchant la solution sous forme d’une fonction développable en série entiére, la solution du probléme de
Cauchy

y'+ay +y = 1
y(0) = 0
y'(0) = 0

3. Résoudre sur R* (et sur R* ) 'équation différentielle
2y Aty + (2 -ty =1

en posant z : t — t2y(t).
Etudier le recollement en 0.

4. On dispose de piéces en quantité illimitée de trois types :

X bronze : valeur 1,
X argent : valeur 2,
X or : valeur 3.

On souhaite rendre exactement une somme de valeur n € N. On note f(n) le nombre minimal de piéces nécessaires
pour rendre la somme n.

Donner la relation de récurrence vérifiée par f(n) ainsi que les conditions initiales permettant de résoudre ce probléme
par programmation dynamique.



