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Semaine de colle n°2

Du Lundi 14 Septembre au Vendredi 18 Septembre
Planche n°1

Question de cours

Etudier la continuité sur R de la fonction f: 2 — |z| + \/z — [z].

Exercice 1 - Extrait Oral Math 11 2023

On suppose qu’il existe (x,y) € R? tel que pour tout n € N, on ait a,, = cos (2"z) > cos (2"y) = b,.

1. Soit n € N. Exprimer a, 11 et b,+1 en fonction de a,, et b,. Calculer a,+1; — b,4+1 et montrer que a,, > |b,|.
2. Montrer que la suite (a,), .y est décroissante.

3. Montrer que la suite (a,),cn converge et déterminer sa limite.

4. Montrer qu’il existe k € Z tel que x = 2km.

Exercice 2

Discuter, selon la parité de n € N, n > 2, le nombre de solutions réelles de équation z" ! + z™ = 2.
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Semaine de colle n°2

Du Lundi 1/ Septembre au Vendredi 18 Septembre
Planche n°2

Question de cours

"o oyk
Pour n € N, on considére le polynéme P, = E T Montrer que si n est pair, alors P, n’a aucune racine réelle et que si
k=0
n est impair, alors P,, a une unique racine réelle.

Exercice 1 - Oral Mines-Telecom 2023

a3 2x

1
Soit f(z) = g + 3 + 3 et (zn),cn Vérifiant xg €]0,1/2[ et Vn € N, 2,11 = f (7).

1. Montrer que 'équation f(x) = 2 admet une unique solution « dans ]0,1/2[.
2. En déduire la monotonie de la suite (x,), oy, sa convergence et sa limite.
3. Montrer qu'’il existe k €]0,1] tel que Vn € N, |z, — o] < k™/2.

Exercice 2

1 1
Soit f:x+— ——8 — —.
f sin?(z) 22

1. Déterminer la limite ¢ de f en 0 , puis un équivalent de f(z) — ¢ lorsque z — 0.

2. On pose f(0) = £. Ce prolongement est-il continu sur | — 5, 5[ ? dérivable ? ¢ ?
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Soit f: R->R
o Vx e [0,00]
f(x):f 2etdt
g Foo=xte™
g £'00=(2x-x7) e
Jim (=2
f;w e dx=2

Ve>0,3450 / VxoA, [f(x)-2|<e

Semaine de colle n°2

Du Lundi 1/ Septembre au Vendredi 18 Septembre
Planche n°3

Question de cours

Python. Proposer deux fonctions différentes (dont une des deux récursive) qui permettent de calculer le terme de rang n
de la suite (u,,) définie par

u =1, wuy =0, Upt2 = QUpi+1 + DUy,
ol a et b sont des réels rentrés en argument.

Exercice 1 - Extrait Oral Math 1 2018

On considére la suite (u")nEN définie par ug > 0 et upp1 = u% + u,, pour tout n € N.
1. Montrer que pour tout > 0, on a 0 < In(1 4+ z) < z.
2. Soient (7,),cn €t (Yn),en deux suites réelles.

a. Montrer que e ~ e¥» si et seulement si lim, oo (T — yn) = 0.
b. Si z, ~ yn, peut-on affirmer que e* ~ e¥n ?

3. Montrer que (uy), oy est croissante a valeurs positives.

4. Montrer que la suite (u,) diverge.

neN
5. (Bonus) On note v, = 27" In (u, ) pour tout n € N. Etudier la convergence de > ns0 (Wnt1 — vp).

Exercice 2 - Extrait Oral Math 11 2026

Soit f : x — arctan(x + 3) 4 arctan(z) + arctan(x — 3).

1. Montrer que 3% < f(5) < 3%. Calculer la valeur exacte de f(5).
2. Montrer que f est impaire, continue et strictement croissante sur R. Donner ses limites.

3. Résoudre f(z) = .



