
Math PT. 2026 - 2027
Mathématiques - F. Gaunard
http://frederic.gaunard.com
Lycée Voltaire, Paris 11e.

Semaine de colles n°3 : du 21/09 au 25/09
3

Programme

7 Chapitre 1. Intégralité.

7 Informatique en Python. Chapitre 2 : algorithmes classiques en ingénierie numérique.

Questions de cours
Chaque étudiant.e devra traiter une de ces questions - choisie au hasard. Il est donc nécessaire de les avoir toutes préparées
au préalable sous peine de passer un très mauvais moment.

1. Soit P ∈ R[X] un polynôme scindé à racines simples réelles. On pose Q = XP . Montrer que Q′ est scindé dans R[X] à
racines simples.

2. Montrer que la fonction f : x 7→ x3 sin
(

1
x2

)
admet un développement limité à l’ordre 2 au voisinage de 0. Montrer

qu’elle n’est pourtant pas de classe C 1 en 0. La courbe de f admet-elle une tangente en 0 ?
Commenter.

3. Montrer que pour tout x ∈ R∗, on a arctanx+ arctan
1

x
= ±π

2
.

4. Obtenir le développement limité à l’ordre 3 de la fonction f : t 7→ (sin(t) cos3(t), sin2(t)) en 0 puis, en π
2 .

5. a. Montrer que, pour tout k ∈ N∗ avec k ≥ 2, on a : sink(x) = o(x), x→ 0.
b. Montrer que, pour tout n ∈ N∗, la famille de vecteurs

(
x 7→ sin(x), x 7→ sin2(x), ..., x 7→ sinn(x)

)
est libre dans

E = F(R,R).

6. Algorithmique. Représenter graphiquement et expliquer le principe de construction de la suite (un) permettant
d’obtenir une valeur approchée de la solution de l’équation f(x) = 0 par la méthode de Newton.
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